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Ermittlung der NenngréBe fiir Hydromotor

Schluckstrom (q)
Dxn .

q= W/ [I/min]

Drehmoment (M)

M = DXAP XNy [Nm]
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Leistung (P)

=) :qupxnt [KW]
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D - Schluckvolumen [cm3/U]
n - Drehzahl [U/min]
m, - volumetrischer Wirkungsgrad
Ap - Differenzdruck [bar]
(Zwischen Einlass und Auslass)
MNym - Mechanisch-hydraulischer Wirkungsgrad
M, - Gesamtwirkungsgrad
My = My X Myn)

Ermittlung der NenngroBe fur Hydropumpe

Schluckstrom (q)
Dxnxn

Drehmoment (M)

M=_DXAp  Nm]
63 X Ny,

Leistung (P)
p=—dX2  p

600 x n,

Umrechnungsfaktoren

LI TSRO 2,20 Ib
1N ettt 0,225 Ibf
1 NI e 0,738 Ibf ft
T DAr 14,5 psi
1 e 0,264 US gallon
1CM3 e 0,061 cuin
T MM 0,039 in
1OC e 5/4(°F-32)
T KW oottt 1,34 hp

D - Schluckvolumen [cm3/U]

n - Drehzahl [U/min]
n, - volumetrischer Wirkungsgrad
Ap - Differenzdruck [bar]
(Zwischen Einlass und Auslass)
mm - Mechanisch-hydraulischer Wirkungsgrad

M, - Gesamtwirkungsgrad
My = My XNy

Umrechnungsfaktoren

10D s 0,454 kg
1 IDF e 4,448 N
T IBF Fleeeee e 1,356 Nm
1 PST i 0,068948 bar
1US gallon ... 3,7851
T CUIN i 16,387 cm?3
| T 25,4 mm
1 OF s 9/5°C + 32
1 Dttt 0,7457 kW

VERURSACHEN.

A ACHTUNG — VERANTWORTUNG DES ANWENDERS

VERSAGEN ODER UNSACI_-_|GEMABE AUSWAHL ODER UNSACHGEMABE VERWENDUNG DER HIERIN BESCHRIEBENEN
PRODUKTE ODER ZUGEHORIGER TEILE KONNEN TOD, VERLETZUNGEN VON PERSONEN ODER SACHSCHADEN

Dieses Dokument und andere Informationen von der Parker-Hannifin Corporation, seinen Tochtergesellschaften und Vertrags-
héandlern enthalten Produkt- oder Systemoptionen zur weiteren Untersuchung durch Anwender mit technischen Kenntnissen.

Der Anwender ist durch eigene Untersuchung und Prifung allein dafirr verantwortlich, die endgliltige Auswahl des Systems

und der Komponenten zu treffen und sich zu vergewissern, dass alle Leistungs-, Dauerfestigkeits-, Wartungs-, Sicherheits- und
Warnanforderungen der Anwendung erflllt werden. Der Anwender muss alle Aspekte der Anwendung genau untersuchen,
geltenden Industrienormen folgen und die Informationen in Bezug auf das Produkt im aktuellen Produktkatalog sowie alle anderen
Unterlagen, die von Parker oder seinen Tochtergesellschaften oder Vertragshéndlern bereitgestellt werden, zu beachten.

Soweit Parker oder seine Tochtergesellschaften oder Vertragshandler Komponenten oder Systemoptionen basierend auf
technischen Daten oder Spezifikationen liefern, die vom Anwender beigestellt wurden, ist der Anwender daflr verantwortlich
festzustellen, dass diese technischen Daten und Spezifikationen flr alle Anwendungen und verninftigerweise vorhersehbaren
Verwendungszwecke der Komponenten oder Systeme geeignet sind und ausreichen.

Verkaufs-Angebot

Wenden Sie sich bitte wegen eines ausfihrlichen Verkaufs-Angebotes an |Ihre Parker-Vertretung.

Parker Hannifin
Pump & Motor Division Europe
Trollhattan, Schweden
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Hydromotor/-pumpe
Serie F11/F12

Series F11

F11 sind robuste Schragachsenmotoren/-pumpen mit
konstantem Verdrangungsvolumen. Sie kdnnen in zahl-
reichen Anwendungen fir offene und geschlossene
Hydraulikkreise eingesetzt werden.

Die Serie F11 ist in folgenden NenngréBen erhaltlich:
5,6, 10, 12, 14 und 19 (cm3/U)

F11 Funktionen
e Maximaler Hochstdruck 420 bar und Dauerbetriebs-
druck 350 bar

* Dank der sphérischen Kolben und der kompakten
Konstruktion kann der F11mit Drehzahlen bis zu
14000 U/min betrieben werden.

 Ausfihrungen geméan CETOP, ISO, 'SAW' und SAE

Series F12

F12 sind robuste Schragachsenmotoren/-pumpen mit
konstantem Verdrangungsvolumen. Sie kdnnen in zahl-
reichen Anwendungen fur offene und geschlossene
Hydraulikkreise eingesetzt werden.

Die Serie F12 ist in folgenden NenngréBen erhaltlich:

30, 40, 60, 80, 90, 110, 125, 152, 162, 182 und 250

(cm3/U)

F12 Funktionen

e Maximaler Hochstdruck 480 bar und Dauerbetriebs-
druck 420 bar

 Die Konstruktion mit 7 oder 9 Kolben stellt ein hohes
Anlaufdrehmoment und ruhigen Motorbetrieb sicher

* Ausfuhrungen gemanB 1ISO, SAE, SAW und Einschub-
version

* Der Lamellen-Kolbenring bietet entscheidende Vorteile, wie z.B. geringe innere Leckage und Unempfindlichkeit

gegen schnellen Temperaturwechsel.

* Die Serie F12 ist serienmafig in ISO- und SAE-Standard lieferbar. Dariiber hinaus ist eine sehr kurze Einschub-

Version verfugbar.

* Dank dem Einsatz von sphérischen Kolben kénnen die F11/F12 als Motoren ungewdhnlich hohe Drehzahlen fah-
ren. Bei Betriebsdrucken von bis zu 480 bar sind somit sehr hohe Abtriebsleistungen méglich.

* Durch den Winkel von 40° zwischen Welle und Kolbentrommel ergibt sich ein sehr kompakter, leichter und klein-

bauender Motor/Pumpe.

* Geringe EinbaumaBe und auf das Gewicht bezogenehohe Leistung

 Als Pumpen sind F11/F12 mit optimierter Steuerscheibe fur Links- bzw. Rechtslauf ausgerustet. Dies erhéht die
Selbstsaugdrehzahl und ergibt einen niedrigeren Gerauschpegel.

* Die F11/F12-Motoren haben ein sehr hohes Drehmoment beim Anlauf sowie bei niedrigen Geschwindigkeiten.
* Der Zahnkranz zwischen Welle und Kolbentrommel macht die F11/F12 unempfindlich gegen hohe Beschleunigun-

gen und Drehschwingungen.

* Die Kolbensicherung, der Zahnkranz und die Wélzlager, zusammen mit der geringen Anzahl von Teilen, tragen zu
der sehr robusten Konstruktion, der langen Lebensdauer und der bewéhrten Zuverléssigkeit bei.

* Die F11/F12 haben nur wenige bewegliche Teile und sind dadurch sehr zuverlassig und servicefreundlich.
* Robuste Rollenlager erlauben grof3e radiale und axiale Wellenbelastungen.

Parker Hannifin
Pump & Motor Division Europe
Trollhattan, Schweden
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Lagerlebensdauer

Generelles

Die Lagerlebensdauer kann fir den Teil der unten
gezeigten Belastungs-Lebensdauer-Kurve, der mit
sLagerausfall“ bezeichnet ist, berechnet werden. ,,Aus-
fall und Verschlei3 der drehenden Teile” und ,andere
Ausfélle“ bedingt durch Materialausfall, verschmutztes
Medium usw. sollten bei der Beurteilung der Laufzeit
von Motor/Pumpe in einem speziellen Einsatzfall eben-
so in Betracht gezogen werden.

Lagerlebensdauerberechnungen werden vornehmlich
vorgenommen, wenn verschiedene Motor-/Pumpen-
gréBen verglichen werden. Die Lager-Lebensdauer B,
(oder L,,) h&angt von Systemdruck, Betriebsdrehzahl,
externer Wellenbelastung sowie Viskositat und Ver-
schmutzungsgrad des Mediums ab.

Der B,,-Wert ist die kalkulierte Lebensdauer, die von
mindestens 90% der Lager erreicht wird. Statistisch
gesehen haben jedoch 50% der Lager die finffache
Lebensdauer des B,,-Werts.

Lebenserwartung
(logarythmisch)

Andere
—— _ —_ Ausfalle

_ Lagerausfall

Ausfall und Verschleif3
\/ der drehenden Teile

\
\

Betriebdruck

Lebensdauer der hydraulischen Einheit in Abhdngigkeit
vom Betriebsdruck.

Lagerlebensdauerberechnung

Bei einem Einsatzfall treten normalerweise bestimmte
Belastungen oder Arbeitszyklen auf, in deren Verlauf
Druck und Drehzahl wechseln.

Darlber hinaus ist die Lagerlebensdauer von externen
Wellenbelastungen sowie der Viskositat und dem Ver-
schmutzungsgrad des Mediums abhé&ngig.

Die Pumpen und Motor Division von Parker Hannifin
besitzt eine Software fur die Lagerlebensdauerberech-
nung und kann lhnen helfen, die Lebensdauer von F11/
F12-Motoren/Pumpen in lhrem speziellen Einsatzfall zu
bestimmen.

Hydromotor/-pumpe
Serie F11/F12

Erforderliche Angaben
Zur Berechnung der Lagerlebensdauer sollten Sie uns,
soweit bekannt, folgende Angaben zukommen lassen:

- eine kurze Beschreibung des Anwendungsfalles

- F11-/F12-Gr6Be und Ausfuhrung

- Lastzyklus (Betriebsdruck und Drehzahl bei
vorgegebenem Verdrangungsvolumen)

- Niederdruck (in Systyemen)

- Viskositat des Mediums

- Lebensdauerwahrscheinlichkeit (B,,, B,,, usw.)

- Einsatzart (Pumpe oder Motor)

- Drehrichtung (links- oder rechtsdrehend)

- AuBere Achsbelastungen (Krafte, Zahn-, Riemen, Kar-
danantrieb oder kein Antrieb)

Bei den Kréaften bitte folgendes angeben:

- Axiallast, feste Radiallast, Biegemomente, Drehradial-
last und Abstand vom Flansch zur Radiallast

Bei Zahnantrieb bitte folgendes angeben:

- Teilungsdurchmesser, Kraftwinkel, Spiralwinkel, Ab-
stand zwischen Flansch und Mitte des Zahnritzels,
Drehrichtung (L oder R)

Bei Riemenantrieb bitte folgendes angeben:

- Riemenspannung, Reibungskoeffizient, Kontaktwinkel,
Abstand zwischen Flansch und Mittelpunkt der Rie-
menscheibe sowie Durchmesser der Riemenscheibe

Bei Kardanantrieb bitte folgendes angeben:

- Achswinkel, Abstand zwischen Flansch und erstem
Kardangelenk sowie zwischen den Kardangelenken

- Angriffswinkel (o) wie unten beschrieben.

170° 190°
\ /

Die Richtung der Radiallast (o) ist in dieser Abb. positiv
im Verhaltnis zur Drehrichtung.

Um die hdchste Lagerlebensdauer zu erreichen, sollte
der Angriffswinkel der Radiallast beim rechtsdrehenden
Motor bei ca. 170° und bei der rechtsdrehenden Pum-
pe bei ca. 190° liegen.

5 Parker Hannifin

Pump & Motor Division Europe
Trollhattan, Schweden
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F11/F12 Geblasemotoren

Die Motoren F11/F12 in den GroBen -5 bis -40 cm?3
sind in LUftern Ublich. Zu den typischen Optionen z&h-
len das integrierte Rickschlagventil, das Druckbegren-
zungsventil, der Schraubflansch und die Kegelwelle
(siehe Abbildung rechts).

Der Luftermotor kann ohne Zuverlassigkeitsprobleme
mit sehr hohen Drehzahlen betrieben werden. Der
Lifter wird normalerweise direkt und ohne zuséatzliche
Stltzlager auf die Motorwelle montiert. Die Modelle
F11/F12 zeichnen sich durch einen hohen Wirkungs-
grad von bis zu 95 % aus. Dadurch verringert sich der
Dieselverbrauch bei Minimierung des Kihlbedarfs.

Ubersicht Geblasemotor

Aufgrund des eingebauten Aufflllventils muss die
Drehrichtung (MUVR = Uhrzeigersinn oder MUVL =
Gegenuhrzeigersinn) bei der Bestellung des Motors
angegeben werden.

Wenn der Volumenstrom der Pumpe abgeschaltet
wird, wahrend der Motor mit sehr hoher Drehzahl ar-
beitet, muss geniigend Gegendruck in der Rickleitung
vorhanden sein (Anschluss B in der nachstehenden
Zeichnung).

Das Ruckschlagventil 6ffnet sich dann und leitete den
Volumenstrom zum Eingangsanschluss des Motors.
Wenn der Eingangsdruck zu gering ist, wird der Motor
Kavitationseffekten ausgesetzt.

In einem offenen Kreislauf kann Gegendruck Uber ein
Gegendruckventil erzeugt werden, das in die Rucklei-
tung eingebaut wird. Dieses Ventil sollte méglichst tber
eine Pilotsteuerung verfligen, damit die Leistungsver-
luste im System auf ein Minimum reduziert werden.

Ein Gegendruck von etwa 10 bar reicht fir die meisten
Einsatzbereiche aus.

Weitere Abbildungen mit Darstellungen von Motoren
mit Nachsaugventil siehe Kapitel 2 (F11) und 3 (F12).

Zusétzliche Informationen Uber das integrierte Druck-
begrenzungsventil siehe Seite 63.

Beispiel einer Bestellnummer
F11-010-MB-CV-K-000-MUVL-00

MUVL = Anti-Kavitationsventil linksdrehend
MUVR = Anti-Kavitationsventil rechtsdrehend

Hydromotor/-pumpe
Serie F11/F12

Hauptanschl. B

Hauptanschl. A

Typ V Pass-
1 feder Kegel welle

Eingebautes

Anti-Kavita- © Drainage-
tionsventil anschluss C
Alternativer [ ]

Tankanschl. D

1 B2

Gebldsemotor (Abb.: F11-010).

Anschl. A
L

Anschl. B

ii —_
Ly Anschl. C/D

Schaltplan Gebldsemotor mit Anti-Kavitationsventi.

6 Parker Hannifin

Pump & Motor Division Europe
Trollhattan, Schweden
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F11/F12 Sagemotoren

Die F11/F12-Motoren haben sich in anspruchsvollen
Anwendungen, wie z.B. Kettenségen, als extrem zuver-
l&ssig erwiesen. Hauptsachlich dank des 40°-Winkels
zwischen Welle und Kolbentrommel, der spharischen
Kolben (mit Lamellen-Kolbenringen) und der Zahnrad-
synchronisierung lassen sich sehr hohe Drehzahlen
erreichen. Selbst niedrige Starttemperaturen beein-
trachtigen die Zuverlassigkeit nicht.

Aufgrund des eingebauten Auffiillventils muss die
Drehrichtung (MUVR = Uhrzeigersinn oder MUVL =
Gegenuhrzeigersinn) bei der Bestellung des Motors
angegeben werden.

Wenn der Volumenstrom der Pumpe abgeschaltet wird,
wéhrend der Motor mit sehr hoher Drehzahl arbeitet,
muss genutigend Gegendruck in der Ruckleitung vor-
handen sein.

Das Ruckschlagventil 6ffnet sich dann und leitete den
Volumenstrom zum Eingangsanschluss des Motors.
Wenn der Eingangsdruck zu gering ist, wird der Motor
Kavitationseffekten ausgesetzt.

Um die Sagefunktion zu verbessern und gleichzeitig
Gewicht, Kosten und Einbaumaf3e zu minimieren, hat
Parker Hannifin eigens einen Sdgemotor fur Kettensa-
gen entwickelt (NenngréBen F11-6, -10, -12, -14, -19,
F12-30 und -40; siehe Abb. rechts). Der Motor ermdg-
licht die Direktmontage der Sageschiene auf das Moto-
rengehduse. Das Stirnrad wird ohne zuséatzliche Lage-

rungen direkt auf die Welle des F11-Motors gesetzt.
Katalog MSG30-8245/DE

Parker Power Boost

Ein hochtouriger Motor wie der F11 oder der F12
kénnte durch Power Boost™ optimiert werden, der fir
weniger Fluidreibung und Olverdichtung sorgt. Dadurch
kann der Leistungsverlust um bis zu 5 KW gesenkt
werden. Dank der verbesserten Effizienz wird weniger
Warme erzeugt, so dass auch weniger Kihlbedarf
entsteht und sich folglich der Kraftstoffverbrauch ver-
bessert.

Der Parker Power Boost ist flr die GréBen F11-006,-
010, -012, -014, -019 und F12-030 lieferbar.

Bei der Bestellung eines Motors mit Power Boost ist im
letzten Feld des Modell-Codes ein B anzugeben.
Beispiel: F11-019-SB-CS-K-000-MUVL-B0O

Hydromotor/-pumpe
Serie F11/F12

F11 mit ein-  Sageschiene,
— gebautem direkt auf den Motor-
-H T\ Speiseventil  flansch montiert
N ‘ I
- ! . Vorschub-
zylinder
( P — fﬂ
‘ ‘ \—’_;: ‘ |
‘ ‘ | -] | i ; ]
I L o | |
— T A
R —— R —— — j
Stirnrad, direkt auf Séage- Berihrungs- Séage-
die Motorwelle montiert  kette schutz schiene

7 Parker Hannifin

Pump & Motor Division Europe
Trollhattan, Schweden
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Technische Daten Serie F11
NenngréBe | -005 -006 -010 -012 -014 -019
Verdrangungsvolumen [cm3/U] 49 6,0 9,8 12,5 14,3 19,0
Betriebsdruck
Hochstdruck? [bar] 420 420 420 420 420 420

Nenndruck [bar] | 350 350 350 350 350 350

Motor-Drehzahl [U/min]
Hochstdrehzah!V | 14 000 | 11200 | 11200 | 10300 | 9900 8900
Max. Drehzahl im Dauerbetrieb 3 | 12800 | 10200 | 10200 | 9 400 9 000 8100

Min. Drehzahl im Dauerbetrieb 50 50 50 50 50 50
Pumpen-Selbstsaugdrehzahl|?
Steuerscheibe L oder R; max. [U/min] | 4 600 - 4 200 3900 3900 3500
Motor Schluckstrom
Max. Hochstschluckstrom® [I/min] 69 67 110 129 142 169
Max. Dauerschluckstrom [I/min] 63 61 100 118 129 154
Drainagetemperatur®, max [°C] 115 115 115 115 115 115
min [°C] -40 -40 -40 -40 -40 -40
Theor. Drehmoment bei 100 bar [Nm] 7,8 9,5 15,6 19,8 22,7 30,2
Tragheitsmoment
(x103) [kgm?] | 0,16 0,39 0,39 0,40 0,42 1,1
Gewicht [kg] | 4,7 6,5 6,5 7,5 7,5 11

1) Hoéchstbetrieb: Max 6 Sek. pro jede Minut.
2) Die Angaben der Selbstsaugdrehzahl gelten in Meereshdhe, siehe Seite 11.
3) Siehe auch Betriebstemperatur, Installation und Inbetriebnahme. Seite 69.

9 Parker Hannifin
Pump & Motor Division Europe
Trollhattan, Schweden
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Bestellschliissel Serie F11
Fo =L J=IL L = =L = = =1
| |
F11-SAE Nt!:-nn- Funklion HLupt- Befestigtlmgs- Wellen- Welle Ser|ien- Op|tion Opt|ion
gréBen anschliisse flansch dichtung nummer Seite 6 Seite 7, 67
NenngréBen Seriennummer
Code| Verdrangungs- (nur bei Sonderaus-
vol. (cm%/U fihrungen)
006 6,0
010 9,8
012 125 NenngréBen 6 |10(12|14|19
014 14,3 Code |Option
019 19,0 0000 |Standard X | X[ X|[X|X
MUVR|mit Anti-Kavitations- |(x) [(x) | (x)|(x)|(x)
ventil rechtsdrehend
MUVL |mit Anti-Kavitations- | (x) |(X) [(X)|(x) | (x)
NenngréBen 6 |10(12(14|19 ventil linksdrehend
Code |Funktion
M  |Motor X|x|-]-1x
Q |Motor, gerduscharm - x| x| x| x
S |Motor, Hochtourig - 1)) ()] (x)
H |[Motor, Hochdruck -l -] - X
R |Pumpe, Rot. rehtsdreh. | - | (x)|(x)](x)](x)
L |Pumpe, Rot. linkssdreh.| - | (x)[(x)](X)](x) gennqréﬁen 6 [10|12(14|19
) ) i ode |Welle*
Andere Versionen bei Parker Hannifin erfragen. T |SAE-Passfederwelle o1 x| x
S | SAE-Zahnwelle X | X | X |Xx]|Xx
K |Passfederwelle, metrisches X | X | x| -]-
J |Passfederwelle, metrisches | (x)[(X)|(x)| - | -
NenngréBen 6 (1012|1419 V__|konische Welle mit Passfeder | (x)|(x)](x)]|(x)]| -
Code [Hauptanschliisse *siehe auch Abmessungen, Seite 31-37.
U [SAE, UN-Gewinde - x| x| x|x
B |BSP-Gewinde | x [0
NenngréBen 6 (10(12(14|19
Code |Wellendichtung
NenngroBen 610/12/14]19 L E L U XXX XX
Code |Befestigungsflansch i TOeTalin
S [|SAE-flansch x x| x| x/[x Andere Versionen bei Parker Hannifin erfragen.
NenngréBen 6 (10/12]|14[19
Code |Option
. . . . 00 |Standard X | X | X[ X]|X
x: verfiigbar (x): wahlweise - : nicht verfligbar P_ |Fur Drehzahlsensor vorbereitet |(x)|(x) | (x)|(X)|(X)

B_ |Power Boost und vorbereitet fur|(x)|(x)|(x)|(x)|(x)
den Drehzahlsensor
T |Schwarze Lackierung () () [(x)| (%) | (x)

NB: Alle Kombinationen, welche nicht verflgbar sind,
auf Anfrage

14 Parker Hannifin
Pump & Motor Division Europe
Trollhattan, Schweden
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Hydromotor/-pumpe

Anschl. A*

Abmessungen Serie F11
F11-019
(SAE-Version)
123
14 R
146,1
@176 max
Befestigungsflansch S SAE ‘B’ (SAE J744c)
63
11
Ungef.
Schwerpunkts-
Leckdlanschl.
D*
(%/16"-18)
H/
181 max ] \
| |

T ‘ 117

74 17

i ! | 1 | | l B

! i \/ iiii \ ! i !
R 0,8
Flansch S U
36

114 max

155

9,6

(1",6"-12) |
® 9
*
29 ‘

?/H
L1

Anschl. B*
(1 1/16"-12)

Leckdlanschl.
c*
8/ 1 6"-1 8)

©2101,6 (+0/-0,05)
\ |

* O-Ring-Anschliisse gem. SAE J514d

Parker Hannifin

Pump & Motor Division Europe

Trollhattan, Schweden
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Abmessungen Serie F11

F11-019
(SAE-Version)

Eingebautes Anti-Kavitationsventil,
(MUVR oder MUVL optional;
Abbildungen rechtsdrehend definiert)
‘ Wellenende Option
61 cc/\cw
1D @ 283
65 ‘ 8 N T
TN =
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